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Introdución
Un motor de combustión interna de cuatro
tiempos fue construido por un ingeniero
alemán, Nicholas Otto, en 1876. El ciclo
modelado según su diseño se llama ciclo
Otto. Es el motor térmico de combustión
interna más utilizado en automóviles [?]. El
pistón de un motor de combustión interna
de cuatro tiempos ejecuta cuatro carreras
completas cuando el cigüeñal completa dos
revoluciones por ciclo, como se muestra en
la figura

Figura: diagrama p-V del ciclo de Otto

Fuente:

https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/airplane/Images/otto.gif
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https://cartreatments.com/wp-content/uploads/4-stroke-engine-cycle.jpg
https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/airplane/Images/otto.gif


Introducion 2
El etanol es un alcohol de grano que puede mezclarse con gasolina y utilizarse en vehículos
de motor. El etanol (CH3CH2OH) es un líquido transparente e incoloro.[?]
El etanol se mezcla con gasolina para producir un combustible que tiene ventajas
ambientales en comparación con la gasolina y puede usarse en vehículos a gasolina
fabricados desde la década de 1980. La mayoría de los vehículos que funcionan con gasolina
pueden funcionar con una mezcla que consiste en gasolina y hasta un 10 por ciento de
etanol
La relación aire/combustible tiene una importancia significativa para el análisis y medición
de la combustión, como lo muestran [?] Palabras clave: modelado, ciclo Otto, mezcla
etanol-gasolina.
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Metodos
Ecuación de relación aire/combustible: AF = ma

mf
La masa total de combustible es:

mf =me +mg (1)

donde:
me : masa de etanol
mg : masa de gasolina
De esta forma, se obtiene la siguiente ecuación para la relación aire/combustible de la
mezcla etanol-gasolina, utilizando la definición dada en la Ec. (1):

AF = 34,32
( 47−75x
111−65x

)
(2)

es solo una función de la fracción molar de etanol en la mezcla. Expresa la relación entre la
masa de aire atmosférico y la mezcla requerida para obtener un proceso de combustión
ideal. Análisis del ciclo Otto Relación de compresión óptima para un trabajo neto máximo
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Análisis del ciclo Otto y Relación de compresión óptima para un trabajo
neto máximo
Se define la eficiencia termodinámica del ciclo Otto:

η= Wn
Qin

La potencia producida por el motor, en
función del régimen es:

Nt =
WnnNCyl

89,52 (3)

El torque producido se calcula como:

τ= 60Wn
2πn (4)

Finalmente, la eficiencia del ciclo correspondiente a la relación de compresión optimizada es:

ηopt = 1− 1
rγ−1
opt

= 1− (AF +1)Cv T1
LHVf

(5)
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Resultados
Variación de la relación aire/combustible, en función de la fracción molar de etanol en la
mezcla, se calcula usando la Ec. (2)

Figura: Comparación entre relaciones aire/combustible obtenidas en el

presente trabajo y datos teóricos encontrados a la intemperie literatura, en

función de la fracción molar de etanol enla mezcla

Figura: Comparación entre las relaciones aire/combustible obtenidas en

el presente trabajo y datos experimentales encontrados en literatura abierta,

en función del mol de etanol fracción en la mezcla.

Los resultados aquí mostrados indican que la Ec. (2) podría utilizarse para calcular la
relación aire/combustible para el etanol- mezclas de gasolina con resultados satisfactorios
en el intervalo de 0% a 100% de fracción molar de etanol.
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En el trabajo se realiza un análisis de un ciclo Otto de 4 tiempos usando diferentes
concentraciones de etanol-gasolina se realiza la mezcla. Las caracteristicas del motor
utilizados se muestran en la Tabla 3, similar a Pulkrabek (2003). Las condiciones de
admisión consideradas se muestran en la Tabla 4, correspondiente a la temperatura y la
presión a nivel del mar.

El par correspondiente a gasolina pura E0 es ligeramente superior a la del etanol puro E100.
La diferencia máxima alcanza el 16,3% a 1500 rpm.
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La relación de compresión óptima del ciclo, correspondiente al trabajo neto específico
máximo, en T3=1340 K, se muestra en la Fig. 8 en función de la composición de la mezcla.
Se puede observar que el relación de compresión óptima aumenta a medida que el mol de
etanol aumenta la fracción en la mezcla. Como compresión real relaciones utilizadas en los
motores de gasolina son inferiores a 15, todos de los ciclos con mezcla etanol-gasolina
pueden operar en su relación de compresión óptima.
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Según la Fig. 9, la eficiencia del ciclo disminuye cuando la fracción molar de etanol crece.
En esta figura, el ciclo opera en el punto óptimo relación de compresión de cada mezcla
representada en la Fig. 8. Como se observa, una disminución más pronunciada de la
eficiencia se produce para fracciones molares de etanol superior al 80% aproximadamente.
Por esta razón, se Se recomienda utilizar concentraciones de etanol inferiores que este valor.
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Conclusiones:
La ecuación obtenida ofrece resultados exactos para la
relación aire/combustible estequiométrica de la mezcla.
Optimización de la relación de compresión para maximizar
el trabajo neto específico del ciclo, en T3 = 1340 K,
proporciona relaciones alcanzables en tiempo real motores
de gasolina.
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“Gracias!!!!

alberto.morote.26@unsch.edu.pe
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